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OIBA AXTIEHGESELLSCHArr $ Basel, Sohweia 

BpozydharzzuBaaaenBetetuigen 

Die vorliegende Erfindung betrifft Bpoxydha rz zus ana eius e t «un- 
gen, die Flexibiliaierunganlttel entbalten. 

Es vurde bereits vorgeschlagen, flexible ^genttrtete Kpoxydbars- 
zuBamaensetzungen bub Epoxydbarzen hersuatellen, die lange 
Kohlenatoffketten entbalten, vie epoxydierten ungeaaVttigten 
fetta&ureglyoerlden, beiepielaveiae epoxydierten Sojabobnentfl, 
Oder Polyalkylenglykol-Polyglyoidyliltbem. Es 1st anon 'be- 
kannt, derartlge ZuaaaBeneetsungen unter Terwendung Ton flsr- 
tunganitteln berauetellen, die derartlge Ketten entbalten, vie 
belaplelavelae Polyaebaolnatfureanbydrld Oder Polyaselainatture- 
anbydrld oder Ton ininoaniden, die duroh die Ubiaetaung Ton 
dinerlelerten ungeattttigten btfheren fettatturen ait alipbati- 
aoben Polyaainen hergeetellt word en Bind. Der Berelob der ae- 
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ehanleohen und phyeikali8ohen Eigensohaf-ken, den solohe Zu- 
8ammenBetzungen aelgen, 1st jedooh etwee begrenzt. 

Be 1st welterhin vorgeachlagen worden, flexible ZuBamneneetzun- 
gen duroh die Zugabe von harzartigen Oder halb-harzartigen 
Stoffen, die auoh Oruppen enthalten, die f&hig Bind, Bit den 
Bpoxydgruppen zu reagieren, zu ubllchen Spoxydbnrz/Harterey- 
atenen herzustellen. Derartige Stoffe umfaesen Polyalkylenoxi- 
de, auoh Polyalkylenglykole genannt, und Polyaulflde, die durcfa 
die UmBetaung Ton BiehlordieVthyl-formal ait elnea Alkaline- 
tallpolyaulfid erhalten worden Bind, beiapielsweiee nit dem 
unter der Beaeiohnung "Thlokol LP3" in Handel erhttltliohen 
Nittel, da b durob die allgeneine Pornel viedergegeben werden 
kann 

BSCCgH^O^CHgOOgB^B-Sj^^O-OHgO-C^SH 

worin n elne Sehl nit einem Duroh8chnittawert Ton etva 6 
daratellt. 

FUr beetiante Anwendungen 1st jedoeh die Zugabe von Poly a 1- 
kylenglykolen Oder derartigen Folyaulfiden nit Haohtellen 
Terbunden. So reagieren die Olykole nioht nit Bpoxydharaen, 
wenn aie in kaltbartende allphatieohea Amin/Bpoxydharkeyete- 
ne eingearbeltet warden, und die Ylderatandafeatlgkelt gegen- 
Uber Obenlkalien und Yaaaer der ale entbaltenden Bpoxydhara- 
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forBulierungen let deBhalb geringer. Die im Handel erh&ltti- 
chen Folyaulfide velaen einen atarken Oeruob auf und ihre 
Ylakoaitttten alnd fttr bestlnmte Anvendungen unaweokattflig hooh. 
Aub dieaen Polyaulfiden hergeatellte gefaartete Bpoxydbaraau- 
BannenaetBungen haben niedrige ReiBfeatigkeiten und neigen da- 
rn, nit den Alter ap*ttde au verden. Weiterhin aind die neobani- 
aoben Bigenaebaf ten von Aiibydrid-gebbxteten Spoiydharaforau- 
lierungen, die derartige lolyeulfide entbalten, baufig unbe- 
friedigend. 

Be vurde nan gofunden, daB die Yenrendung Ton beatiaarten Adduk- 
ten yon Konoepiaulf iden ala Plexibiliaierungaadttel geblrtete 
Bpoxydfaarae ad* ttberlegener Hexibilitat und anderen Bigen- 
acbaften liefert. 

BrfindungagenaB warden hartbare Neaeen geeobaffen, die ein 
Bpoxydbara, ein EBrtungaadttel und ala »exibilieierunga«ittel 
•in Addukt Oder eine Mieohung ron Addukten nit venlgatena 
svei Keroaptangruppen pro Kolekttl einea Xonoepiaulfida nit 
einer Yerblndung Oder einer Miaohung Ton Verbindungen entbal- 
ten, die in Dttrohaobnitt alndeetene aval Waaaeratoffaioae 
direkt an 8obwefel Oder 8tiokatoff gebunden entkelten. Dura* 
Hfirten der Toretehenden SuaaaMnaetaungen erbeltene flexibi- 
liaierte Produkte gehoren in den Batmen der Torllegenden Br- 
findung. 

BA D ORIGINS 
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Monoepieulfide, d.h. Verbindungen, die die Thiirangruppe 



bilden, unfa a sen beiBpielBVeiae Propylenaulfid ( 2-Hethylthi- 
iran), Athylenaulfid, Iaobutylenaulfid, Dodeoylenaulfid, 
Oyolohexeneulfid, Allyl-2 , 3-epithiopropylather and 8tyrolattl- 
fid. Beaondera geeignete Monoepieulfide eind diejenigen, die 
nur aua Va seer a toff , Sohwefel, 2 bie 10 KohlenBtoffetomen und 
gegebenenfall8 einen Atheraaueratoffatoa beatehen. Torauga- 
weiae wird ein Alkylenepiaulfid nit 2 bie 5 Kohlenatoffatomen, 
inebe Bond ere Propylenaulf id , verwendet. 

Verbindungen mit mindeatene swei Waeaeretoffatomen direkt an 
Stickatoff Oder Sohwefel gebunden, die aur Bildung der erfin- 
dungBgemafien Plexibiliaierungemittel verwendet werden ktfnnen, 
uafaaaen beiepielaweiae primare Amine, diaekundttre Amine, 
Aanoniak, Schwefelwaa sera toff und Polythiole. Speaielle ver- 
Wendbare primare Amine Bind n-Butylamin, Anllin, Oyolohexyl- 
amin, Athylendiamin, p-Phenylendiamin, und bia-(4-Aminophe- 
nyl)-methan. 8 peal ell e verwendbare diaekundare Amine Bind 
Piperasln, I,I*-Dimethylilihylendlamln, H f H'-Dimethyl-p-phe- 
ayXendiamln und We-(4^etbylaminophenyl)-Betnan. Die Verbin- 
dung mit mlndeetehB awei Waeseratoffatbmen direkt an Stiok- 
atoff gebunden, iat voraugBweiee ein Polyaain, inabeaondere 
ein allphatiaohea, oyoloaliphatiaohea oder aroma tieohee di- 
primarea Amin mit awei bie awanaig Kohlenatof fa toman Oder Ammo- 




enthalten, die verwendet werden kbnnen, um die 
°\» erfindungegem&Ben Vlexibiliaierungamlttel ssu 
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niak. Speaielle Terwendbare Polythiola Bind Atnan-1,2-dithiol, 
Dcoan-1, 10-dithiol, Dipentandimaroaptan, (2-Haroaptoathyl)- 
benaolthiola, (2-Merdaptottthjrl)-oyolohexanthlola, bi»-(4-Her- 
oaptomathylphenyl)-ttthar, Tritniooyanuraaure (2 ,4, 6 -Trim tr- 
qapto-2,5,5-tria«in), 2-Heroaptotlthylamin, 2,4,6-tria-(2-Har- 
oaptoa7thyl)~1,2,5-trioxan and Sohwefsivaaearatoff/Pornaldahyd- 
oligomere. Es kttnnan aubh Eater Ton Heroaptoalkoholen nit 
Polyoarbonaauren wia biB^2-Karcaptoathyl)-auooinat, odar Ton 
Polyhydroxylalkonolen mi* HarOaptooarbonaauran, wia a in Poly- 
propylanglykol-bia-(thioglyoolat), a in Polypropylentriol-tria- 
(thioglykolat), odar ain Polya^hylenglyool-bia-(3-maroapto- 
propionat) yerwendet warden. Dia Terbindung nit swai Vaaetr- 
etoff atomen direkt an SohVefal ge bund an iat Torangaweiaa Stf Z 
Schwef elwaaBeratoff odar eina Yerbindung, dia nnr aua Vaeaer- 
atoff , Bchwafal, 2 bia 10 Kohlanatof fa toman and gaga bananf alia 
ainem Jttheraauaratoffatom be a tent. 

Dia am malaten baroraugten Addukte aind dia, dia aua Propy- 
lenaulfid und anmonlak gabildat aind and ain Duronaohnitta- 
nolakulargawloht Ton $00 bia 2500 aufwaiaan. 

Dia Torbaaalohnatan Flaxibiliaiarungamittal, Tom daman Tiala 
bakannta Tarb^ndungan aind, ktfxman laiaht aua Am ■omoaplanl- 
fld und dar obigan Tarbindung alt mindaatana 2 Vaaaaratoff-- 
atoman doroh Umaataung in Oaganvart ainaa aauran Iatalyaatora, 
wia BortrifluoriddiMtnylltherat, odar ainaa baalaonan Xataly- 
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eatore wie Hatriunfithylat Oder N-Beneyldimethylanin 
erbalten werdea. Venn die but ttaaetaung nit den Honoepisul- 
fid verwendete Terbindung ein Anin 1st, 1st die Zugabe einee 
Katalyaatore gewdbnlloh nloht notwendlg. 

Die in den erfindungsgemfiBen hart bar en Zueamnensetaungen ver- 
wendeten Mengen an Plexibiliaierunganittel kttnnen innerhalb 
betr&cbtlioher Grenaen variiert werden. Beiapielaweiee kttnnen 
0,5 bia 1,2 Gewichteteile Plexibiliaierunganittel pro Gewicbta- 
teil Epoxydharz verwendet werden. 3)ie optimal© Henge hangt von 
derartigen Paktoren wie den Bpoxydgefcalt dee Epoxydharzea, 
der Art und der Henge dea Hajptiuiganittels, den Hartungabedln- 
gungen und inebeaondere den bei den genarteten Bars bentttig- 
ten Eigenacbaften (beiapielaweiee Zugfeatlgkeit, DehnfMbigkeit, 
Lttaungamittelbeatandigkeit und Hltseverf ornungapunkt) ab, kann 
jedoob leiobt dureb Routineverauobe gefunden werden. 



Bpoxydharae, die in den Zuaaanenaetsungeu verwendet werden 
kttnnen, unfaeaen beiapielswelae Polyglyoidyleeter, die durob 
Thwetaung finer pi- Oder Polyoarbonafiure nit Epioblorhydrln 
Oder Olyoerindioblornydrin in Oegenwart von Alkali erh&ltlioo 
•lad. Derertige Folyglyeidyleater kttnnen von aliphatiaonea 
Dioarboneauren, beiapielaweiee Oxal enure, Berne teineture, 
Olutaraaura, Adipinalure, Piaelinaaure, 8uberineMure, Aaeleln- 
■aura, Sebaoinaaure Oder diaerlaierter Oder trlaerlaierter 
LinoleinaUure und von aroaatieohen Dioarbonaauren via Shthal- 



»0tl17/1»2l BAD ORIGINAL 



1595395 

- 7 - 

B&ure, Ioophthalatture, Terephtbalstture, Naphthalin-2,6-di- 
carbonaaure, Diphenyl-2 t 2 , -dtcarbon8fture, Und Atbylenglyool- 
bia-(4-oarboxypheivl)-M&«* abgeleittt eeln. 8peaielle derar- 
tige polyglycidyleater Bind beiapielaveiae Diglyoidylphtnalat, 
Diglycidyladipat und die Diglyoidyleater, die der folgenden 
Durchaohnit-tafornel entaprecheni 

worin A einen bivalenten eronatiaohen Kohlenwaasera-toXfreat, 
wie eine Phenylengruppe , and p eine kleine gauze Oder gebro- 
ohene Zahl bedeuten. 

Andere Epoxydharae, die verwendet werden kttnnen, unfaaaen 
Polyglycidyiather, wie die, die duroh die Oaeetaung einee 
Dihydroxy- Oder Polyhydroxyalkohole Oder tinea Dihydroxy- 
odor Polyhydroxyphenola «it Bpionlorhydrin Oder einer rer- 
wendten Subatan* (beiapieleveiae Glyoerindiohlorhydrin) ou- 
ter alkalieohen Bedlngungen oder wahlweiee in Oegenwart 
einea aeuren Katalyaaiora ml\ anaohlieBender Alkalibeband- 
lung erh&ltlioh aind. Dieae Terbindungan kdnnen Ton Diolen 
oder Polyolen, wie Atbylenglykol, Ditltbylenglykol, frilltbylen- 
slykol, Prbpan-1,2-diol, Propan-1 , 3-diol, Butan-1,4-diol, 
Peutan-i t 5-diol, Hexan r 1 ,6-diol, Heacan-2,4,6-triol, Olyoerin 
oder H-Aryldialkanolaolnen wie H-Fhenyldiathanolanin, Oder 



BAD ORIGINAL 

U09817/1729 



1595395 

- 8 - 

Torfcugawelae von Dlhydroxy- Oder Polyhydroxyphenolen, vio Beeor- 
oin, Brenakateohln, Hydroohinon, 1 ,4-Dihydroxynsphthalin, 1,5- 
Dihydroxynaphthalin, bia-( 4 -Hydroxy phenyl )-na than, bla-U-Hy- 
droxyphenyl)-metbylphenylnethan, bie- U-Hydroxyphenyl )-tolyl- 
methanen, 4,4 , -Bihydroxydlphenyl, bie- (4-Hydroxyphenyl )-eulf on 
und inebeeondere 2, 2-bia-(4-flydroxyphenyl)-propan odtr Phe- 
nol/fcormaldehydkondenBationeprodukten abgeleitet warden. 



Weiterhin kttnnen ■■fwifipljapeajde verwendet warden, wle ale 
belepiel8wei8e duroh Halogenwaeaeretoffabapaltung ana don 
Reaktioneprodukten Ton Bplhalogenhydrinen und prlnttran Oder 
dlaekunderen Aainen wle Anilin, n-Butylanin, bie-(4-A*lnophe- 
nyl)-methan Oder bia-(4-*ethyliueinophenyl)-nethan erhelten 
werden. 



r • 



Be kBnnen auoh Bpoxydbaree, die duroh die Bpoxydatlon Ton 
oyollaohen und aoyoliaohen Pelyolefinen erhelten worden aind, 
Terwendet werden, wle Vinyloyolohexendloxyd, Liaonendioxyd, 
Dioyolopentadlendioxyd, 3,4-Epoxydihydrodioyolopentadienyl- 
flycldymther, dtr bie- ( 3 , 4^p<«ydihydrodioyolopentadienyl ) - 
Bther Ton Athylenglykol, 3,4-Bpoxyoyolohexyl«ethyl-3* ,4 '-epoxy- 
oyolohexanoarboxylat und aeln 6,6'-]>laethylderlTat, daa Me- 
(3 , 4-Epoxyoyolohexanoarboxyla t ) dee Athylenglyoole, daa aua 
3,4-Bpoxyoyolohexanoarboxyaldehyd und 1 , l-bla-(Hydroxynethyl)- 
3,4-epoxyoyolohexan geblldete Aoetel und epoxydierte Butadiene 
Oder Mleohpolyaerleate Ton Butadlen nit ttthylenleohen Terbln- 
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dungen wie 8tyrol und Tinylaoetat. 

Beeondero geeignete Bpoxydharie Bind die Polyglyoldylatner Ton 
Polyhydroxyalkoholen oder PolyhydroacyphenoXen. 

Ale in den erfindungege&asen ZuBanmenseiaungen verwendete 
Httrtungemlttel ktinnen die erwfihnt werden, die Ublioherweise 
als Vernetaungamittel fur Bpoatydharae angewendet werden, bai- 
Bpiel8wei8e Amine nit nindeatenB swei Waeaeretoffatoaen dlrekt 
an Stiokstoff gebunden, wie aliphatieohe und aroaatiaohe pri- 
mHre und eekundare Amine wie Mono- und Dibutylamin, p-Phenylen- 
diamin, bi8-(p-Aminophenyl)-metnan t Athylendiamin, HjH'-Di- 
atnylendiaain* Diatnylentrianin, Te tra - (hydroxyatnyl ) -diatnyler 
triaaln, Triatbylentetraain, fetraatnylenpentaain, Piperidin, 
(humid in und Guanidinderirate, wie Phenylguanidin und Dipbe^ 
nylguanidin, Dioyandiaaid, Anilin/Poraaldenydharae, Aaino- 
BtyrolpolyaerioBtt und Polyaainoaaide, beitpielaweiee die, 
die bub alipnatlBonen Polyaainen und diaeriBierten Oder 
trimepiaierten ungeaattigten tettsauren hergeetellt Bind, 
loooyanato und laothiocyauate, Polynydroxylpnenole, beiepiele- 
weiae Reaoroin, Bydroohinon, 2 t 2-bia-(4-Hydr<aypl»nyl)-prot«n t 
Phenol/Aldehydnarae und olaodifiaierte Phenol/Aid ehydh«TBB , * 
Heaktionaprodukte Ton Aluminluaalkoholaten oder -phenolaten 
ait tautoaer reagierenden Terbindungen Toa AoetesaigeB-tertyp, 
friedel-Opafto-Iatalyeatoren, wie AlOl^, SnOl^, 2n01 2 , BIj 
and ihre Koaplexe ait organieohen Verbindungon, Phoapboraaure 
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und Polycaroona&uren und ihre Anhydride vie bei8pielavel8e 
Phthala&ureanbydrid , Me thylendomethylente trabydrophthalaaure- 
anhydrid, DodeoenylbernBtainsaureanhydrid, Hexahydrophthal- 
attureanhydrid , Hexaohlorendoaethylent e trahydrophthalafturean- 
hydride und Endoaethylentetrahydrophttolafiureanhydrtd und ih- 
re Mlaohungen und Malein- und Berhateinafinreanbydride. Vorsuga- 
veiae iat das Httrtungenittel ein Polyanln. 

Be kttnnen auoh katalytiaohe Httrter vervrendet verden, inabeaon- 
dere tertifire Amine wie 2, 4, 6 -trie- (Dime thylaolnonathyl) -phe- 
nol, Trl&thanolamine und H-Benayld ime thylanin , ebenao wie Al- 
kalimetallalkoholate von Alkoholen wie 2 , 4-Dihydroxy-3-hydroxy- 
methylpentan, Zinn-II-aalse Ton Alkanoarbona&ure, vie Zinn-II- 
oo "t oat, Aluninlunalkoholate und Triphenylphoephin. 

Die erfindungegem&flen ZuaammenaetBungen kBnnen reaktire Yer- 
dtinnungamittel, vie beiaplelaveiae Phenylglyoidyl&tner, Allyl- 
glyoidyl&ther, Oder n-BatylglyoidylaVtner entbalten. Sie kfliw 
nen auoh PUlletoffe, endere Veiohaaoher und faxbende Mitt el, 
beiaplelaveiae Asphalt, Bitunen, Glaafaaern, OllnaererUe, 
Quarepulver, Zelluloae, Kaolin, feinaerteiltee 8iliciumdioxyd 
(vie es unttr dan elngetragenen Warenseiohen •AKH08IL" erhaMt- 
lioh let) oder Ketallpulrer entbalten. Die voretehenden Zueea- 
■enaetsungen ktJnnen belapielevelae ale nexibiliaierte Bintauch- 
OieS-, Binbett-, Binkapaelunga-, tlberauga- und Klebfaaxme Teav 
vendet werden. Sie elnd beaondera wertroll but Beratellung 
▼on flexlblen Produkten, die sun Diohten, sun Kabel-Terbinden 
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und bei Ingenieurbauanvendungen verwendet werden. 

Die in den Beiapielen Terwendeten yiexibilieierunga«ittel 
werden vie folgt hergeatellt. Tenperaturen Bind in °0 ange- 
geben. 

ElexibiliaierunflBnittel A 

Eine gertthrte Miaohung yon Athan-1 , 2-dithiol (9,4 g» 0,1 Mol) 
und Bortrifluoriddiathylathan (10 Tropfen) wird bei 70 bi« 
75°C in einer StlekatoffetmoBplitoe gertthrt und Propylenaulfid 
(88,8 g, 1,2 Mol) wird dann langaam nit ainer Geaohwindigkeit 
augegeben, dia auareioht, die Miaohung ohne aufiere Anwendung 
Ton Waroe auf dieser Temperatur an balten. Die Miaohung wird 
eine Stunde bei 100° erhitat und die flUohtigen Stoff e werden 
dann duroh Erhitaen der Miaohung auf 155° bei eineo Druok 
von 0,5 in entferat. Der BUokatand let eine klare, leioht Tia- 
kose Fltteeigkeit nit einen DurohaohnittBBOlekulargewioht 
(aua Jodtitration und duroh Acetylierung) Ton 960. Dia Aua- 
beute betragt 92,5 g, d.h. 97 J* dor Theorie. 

yiexibiliaierunnanittel B 

Propyleneulfid (30 g, etwa 0,4 Mol) wird su einer in einer 
Stiokatof fatmoajhMre auf 70° erhitaten, gertthrten MiBohung 
Ton Deoan-1,10-dithiol (10,3 g, 0,05 Mol), Bortrifluoriddi- 
ttthylatherat (6 Tropfen) und Benaol (50 ml) mit ainer Oeaohwin 
digkeit.jcalrtan, oi* auareioht, die MiBohung ohne An- 
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wendung von Vfirme bei dieser Tempera tur au halten. Die Hl- 
eohung wird dann unter Biiokflufi 5 Stunden erhitet und ee war- 
den flUohtige Stoffe daraua durdh Brnitaen auf 115° bei 0,05 nu 
Druck entfernt. Der HUoksiand let elne klerepgerlng vlakoee 
Plttaeigkeit alt einea DurohaohMttamolekulargewiah/t yon 800. 
Die Auabeute let 39»1 g, d.h. 97 t der fheorle. 

nesibllielerungaalttel 0 

8ohwefeiwaaeeretoff wird in Ithanol (150 al), daa 15 fropfen 
I~Ben*yld ine thylaain enthllt, bei Hauateaperatur elngeleitet, 
bla elne gesttttigte Lbaung geblldet wlrd. Dleae LOauag wlrd 
auf 60° erhitat und Propylenaulfid (74 g, 1 Hoi) In itnanol 
(70 ml) wlrd langeaa sugegeben. Bala Abkunlen trennt aloh die 
Mleobung In awel 8ohlobten. Yluohtlge Stoffe werden duroh Br- 
hltaen der Mlaohung bei 90° bei 14 aa Druok entfemt. Be blei- 
ben 39*5 g elner klaren, leloht vlakoaen flttaaigkalt alt elne* 
Duroheohnlttaaoleknlargewieht (beatiawt duroh Aoetylierung) 
▼on 645 aurttok. Die Anal/ae erglbt, dafi daa Produkt 0-46,88 

« 

H-8,12 i, B-45,05 ft enthllt, d.h. dafi keln gebundener Sauer- 
atoff enthalten lat. 

nexlblllalerunaaalttel D 

line 9n-aethanolleohe AaaonlaklOaung (16,7 al, 0,15 Mol) wlrd 
alt 33 al Methanol Terdunnt und die Ltfeung wlrd auf 0° gekuhlt. 
Propylenaulfld (33,3 g, 0,45 Mol) wlrd langeaa augegeben und 
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die Ufating vird dan* attf ainBertenperatur erwfixmen gelaeeen. 
Die Ldsung vird 30 Hinttten leioht an BUokftufi gehalten und 
dann gekublt. Die untere 8ohioht der Kiedhung vird abgetrennt 
und von fluohtigen Stoffon duroh Erhitaen bei 70° bei einen 
Druok yon 14 aa befrtit. Ba bleiben 32 g einer aiealioh Tieko- 
aen, klareh Pltteaigkeit alt einea Durohaohnitteaolekularge- 
vioht, beatiaat duroh Aoetylierung, yon 1900 aurttok. See 
liohtvorliegen von I-H-atretoh-Abaorptlon in Infrarotepek- 
trum dee Produkte ih Verbindung ait anderen analytisohen Da- 
ten aeigt, dafl das Brodukt die folgende formal hatt 

flexibiliaierungteittel E 

Propylenaulfid (37 g, 0,5 Hoi) vird langaan unter Htthron 
au eiher 33 Oev.-jfcgen vaeerigen Aaaoniakldaung (150 al) bei 
16° gegeben. Die Misohung ervarat aiob epontan auf 60° und 
vird be^iieeer Teaperatur 2 Btunden lang gtnelten. Die Hi- 
eobung trenat eioh beia Itihlen in eve* Bohiohten. flttqbtige 
Btoffe verdea aua der unteren 8obiobt duroh Krhltaen bei 80° 
bei einea Drank Ton 14 aa entfernt. Sa bleibt eine faet ge- 
ruobloae Flueeigkeit ait nledriger YiekoeitfeVt auraok, die 
eine geringe Mange aekundttrer Aainogruppen entnnt and ein 
Durohaohnittaaolekulargevioht (beetiaat duroh Acetylierung) 
Ton 660 aufveiet. Die Auabeute betragt $1,8 g, d.h. 81 
der fbeorie. 
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FlexlblliBierungafllttel g 

Propylenaulfid (74 g, 1 Mol) wird zu einer auf 80° erhltete 
Lbaung von Xthylendianin (3 g, 0,05 Hoi) in Dinethylformanid 
(50 nl) alt einer Oeaohwindigkeit gegeben, die auareioht, die 
HI a chung ohne die Anwendung von fiuflerer Vine Del dleser Tea- 
peratur au halten. Venn die Zugabe volletfindig let, wird die 
Misohung 10 Kinuten auf 130° erhitat, denn verden flttohtit 
Stoffe duroh Erhltaen der Miaehung bei 80° bei 0,2 mm Druek 
entfcrnt. Der Bttoketand let elne * farhloae PlUaeigkelt von 
nittlerer ViekOaltat sit einea DurchBohnittaBolekulergewioht 
(beatimnt duroh Aeetylierung) von 1590. Die Infrarotapektroako- 
ple zeigt, dafi daa Produkt prakti8ch frei von Aainogruppen let. 
Die Auebeute 1st 71,4 g, d.h. 93 % der Theorie. 

Die folgenden Belaplele veraneohaullohen die vorliegende Erfin- 
dung. Venn nioht and era angegeben, bed eaten telle Sewiontstei- 
le. Die Zugfeatlgkeit und die Dehnang der gehfirteten Produkte 
warden duroh Befeatigen einer nioht aaaohlnell bearbelteten 
Probe von 7,62 on x 1,9 on x 3,2 an bei 23° In einer Sugteat- 
aaaohlne eo beatiaat, dag die anffingllohe Baokentrennong 3,03 
bia 3,56 ob betrfigt und dann die Trennung Bit einer Oeaohvin- 
dlgkelt von 5,1 bia 6,3 an/Minute geateigert wird, bia 
Bruoh eiatrltt. Die VaaaerbeBtftndigkelt der gehfirteten Produk- 
te wird gemfifl Britiah Plaatioa Federation Specification ZA 
166ADB 107 beatinnt, Bit der Auanahne, daS die Proben naoh dem 
Blntauohen bei 60° auf konatantea Oewioht rekondltionlert vur- 
den. 
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BeiBplel 1 

Bine Mi80hung, die 15 Teile einea fltteaigen Epoxydharzea (naoh- 
folgend ale "Epoxydharz A" bezeiohnet) , dae in bekannter Welee 
aus bia-Phenol A und Epichlorhydrin erhalten word en let, und einen 
Epoxydgehalt von 5,2 Xquiv.Ag aufveiat, 15 Teile Flexibiliaie- 
rungamittel A und 2,9 Teile N,N-MaVthylpropan-1 , 3-diaoin enthaMt, 
hartet innerhalb 24 Stunden bei Raum tempera tur zu einem zfihen, 
flexiblen Harz. Eine Probe dee geh&rteten Harzea zeigt naoh 
7-tfigigem Eintauohen in Waseer bei 25° eine Gewiohtazunahme von 
0,9 

Beiapiel 2 

Eine Miechung von 10 Teilen Epoxydharz A, 10 Teile FLexibiliaie- 
rung ami tt el B und 1,8 Teile einea in Handel erhfiltliohen Beek- 
tioneprodukteB von Tri&thylentrianln und Propylenoxyd hartet 
innerhalb von 18 Stunden zu einea z&hen, klaren, flexiblen tore. 

« 

Beiapiel 3 

Ea wird eine Mirchung von Bpoxydharz A (100 Teile), FLexibili- 
aierungamlttel C (100 Teile) und Triathylentetramin (5,5 Teile) 
hergeatellt und bei Raumtemperatur entgaat. Die Miechung bat 
eine Gebrauohadauer von etwa 90 Minuten und wird innerhalb 24 
Stunden t re i von ELebrlgkeit. Das Produkt 1st ein flexiblee, 
zfthec, klarea Harz, dae naoh 24 atfindigem Haohhfirten bei 80° 
nioht welter hartet. 
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Beiepiel 4 

Bine MiBchung, die Epoxydhare A (100 Teile), Flexibilisierunga 
alttel I) (100 Teile) und Triftthylentetraoin (12 Teile) ent- 
hftlt, geliert Innerhalb 6 Stunden und ergibt innerbalb 24 
Stunden einen vBllig gehttrteten, e&hen, flexiblen Oiefiling, 
der frei von Klebrigkeit 1st. 

BeiBpiel 5 

Sine Miaohung von Epoxydhara A (10 Teile), FlexibiliaiorungB- 
mittel E (11 Teile> ) und 2,4, 6-tri8-(Dime-thylaminonetnyl) -phe- 
nol (1 Teil) hat bei Raumtemperatur eine aehr niedrige Tiako- 
aitfit und' wird leicht entgaat. Die Miaohung hat eine Gebrauoha- 
dauer von 4 Stunden und hfirtet innerhalb 24 Stunden bei Raum- 
temperatur su einem sehr stihen, flexlblen Oiefiling, der naoh 
laohhfirten bei 60° nioht waiter httrtet. 

Beiepiel 6 

Sine Miaohung von Epoxydhare A (10 Teile), FlexibiliaierungB- 
mittel P (10 Teile) und laromin LB 1035 (2,1 Teile) hat eine 
Oebrauohadeuer yon aindeatene 5 Stunden. Eb hartet Innerhalb 
48 Stunden bei Raumtemperatur bu einem afihen, flexlblen Oiefi- 
ling, der naoh 24-attlndigem Eaohh&rten bei 80° nioht weiter 
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haxtet. (Laronin IR 1035 1st ein langkettiges aliphatiBOheB 
Diamin der Badiaohen Anilin-und-Soda Pabrik nit einen Awlr* 
lenagewioht, bezogen auf Waaaeratoff, von 75) • 

Beigglel 7 



ZuBamnenBetzungeu, die Jweila 100 Telle Bpoxydhare A, 5 tel- 
le H-Benzyldinethylanin und die angegebene Menge Blexibilisie- 
rungamittel B enthalten, haben folgende Bigenaobaftenx 







Haoh 7-tfigigen HBrten bei 23° 


Plexibili- 
sierunga- 
mittel B 
(Telle) 


Anfangs- 
viBkoaitat 
bei 25° 
(Poiae) 


Zugfeetig- 
kejt bei 2> 
23 8 (kg/cn 2 ) 


^ehnung 
238 1 


VaeBerbeatan- 
digkei-t bei 7- 

oben bei 25° 


60 


11 


265 




0,66* 


68 


10 


270 


180JC 


0,76* 


76 


9 


240 


180* 


0,79* 


82 


8 


245 


190J6 


0,92* 


90 


7 


140 


330* 


1,04* 



BgiBgiel 8 

ZuBanmenaetBungea, die jeveile 100 telle Epoaydnarz A, 70 Sti- 
le FlexibiliBlerungenittel E und die angegebene Menge laro- 
nln 0 260 (ein flttaalgee oyoloeliphatlaones Amln ait einen 
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Aquivalensgewioht, beaogen auf V/asserstoff , von 60 der Badi- 
aohen Anilin-und-Soda Fabrik) enthalten, habea die in der 
folgenden Tabelle gezeigten EigenacJaaften. Im Palle der Zu- 
sammenaetzung, . die mit + gekennzeichnet iut, werden nnatel- 
le dee Flexibiliaierungamittele E 67 Teile "Thiokol LP 3" ver- 
wendet. 







Kach 7-tagigem Harten bei 23° 


Laromin 
C 260 
(Telle) 


Anfangavia- 
koaitfit bei 
25°(Poiee) 


Zugfeaiigkeit 
bei 23? 
(kg/cm 2 ) 


Dehnung 
bei 23° 


Waa8erbeatandig- 
keit bei 7-tagl- 
gem Bintauchen 
bei 25° 


10 


12 


135 


160£ 


0,6856 


15 


10,5 


190 


19056 


0,76j6 


20 


6,5 


185 


170* 


0.76J6 


24 + 


nicht be- 
atimmt 


210 


58g 


nicht bectinmt 


25 


7 


180 


20036 


0,8656 



■■■2 
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Pa terrtansprttche 




( 1 



Hartbare Zuaammensetzungen, gekennzeiohnet duroh ein 
Epoxydbarz, ein Bartungamittel und ein Addukt Oder eine 
Misohung von Addukten rail; durchsohnittlioh wenigBtena sswei 
Mercaptangruppen pro Molekttl einea Monoepiaulfide nit einer 
Verbindung Oder einer Miachung von Yerbindungen nit durch- 
aobnittlicb wenigatena zwoi Waaaeratoffatoiaen direkt an Sobwe- 
fel Oder Stiokatoff gebunden ala Flexibiliaierungamittel. 

2. Zuaammenaetzungen naeh Anspruch 1, dadurch gekennzeioh- 
net , dafl aaa Monoepiaulfid nur au3 Waaaerstoff, Schwefel, 

2 bis 10 Kohlenstoffatomen und gegebenenfalla elnem Atberaau- 
er at of fa torn beateht. 

3. Zttaammenaetzungen nach Anapruch 2, daduroh gekennzeioh- 
net, da0 als Monoepiaulfid ein Alkylenepisulfid nit 2 bia 5 
Kohlenstoffatomen verwendet wird* 

A. Zusaiamenaetzungen naob Anapruch 3, daduroh gekennzeioh- 
net, dafl oIb Monoepiaulfid Propylenaulfid verwendet wird. 

5o Zuaammenaetzungen naoh einen der vorfcergehenden Anaprtt- 
che { daduroh gekennzeiohnet, daB die Verbindung mit wenigatene 
zwei Waaseratoffotomen direkt an Sobwefel gebunden nur aua 
Waaaerstoff, I->hwefel, 2 bia 10 Kohlenstoffatomen und gegebe- 

r&O ORDINAL 
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benenfalls einea Xtheraaueretoffatoa beateht. 

i 

6. ZuaaaaenaetBUngen naoh Anapruoh 5, daduroh gekennzclohnet, 
dafi ale Verbindung nit wenigatena zwel Vaaaeretoffatoaen di- 
rekt an Sobwefel gebunden ein Alkandlthiol verwendet vird. 

7. Zueamaeneetzungen naoh einea der Aneprttohe 1 bia 4, da- 
durch gekennzeiohnet, dafl ale Terbindung alt venigatena zwel 
Waeaer8toffatoaen direkt an Bohvefel gebunden 8ohvefelvaeeer- 
atoff yezvendet vird. 

8* ZuBaaaeneetaungen naoh einea der Aneprttohe 1 ble 4, da- 
durch gekennjtelohnet, dafl ale Terbindung ait venigetena swei 
Vaeaeratoffatoaen direkt an Stiokatoff gebunden ein Polyaain 
rerwendet vird. 

9. Suaaaaensetsuagen naoh Anapruoh 8, daduroh gekennaelohnet, 
dafi ala Polyaaln ein allphatieohee, oyoloallphatlaohea Oder 
aroaatiaohea dipriaarea Aain ait 2 bis 20 Kohlenatoffatoaea 
▼erwendet vird. 

10. Zuaaaaeneetaungen naoh einea der Aneprttohe 1 bie 4, da- 
duroh gekennaelohnet, dafi ale Terbindung alt wenigatena svel 
Vaeaeratoffatoaen direkt an Btioketoff gebunden Aaaonlak rer- 
wendet vird. 
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11. zuaammenaetzungen nach Anapruch 1, dadurch gekennaeiohnet 
dafl das Addukt aua Propylensulfid und Anunoniak gebildet wird 
und ein Durchechnittemolekulargewicht von 500 Ms 2500 auf- 
weiBt. 

12. Zuaaraiaenseteungen naoh einem der vorhergehenden Anaprtt- 
ohe, dadurch gekenneeicbnet, dafl ale Epoxydharz ein Polyglyei- 
dyiather einee Polyhydroxylalkohola Oder einea Polyhydroxyl- 
phenols verwendet wird . 

••■ fit*- 

13. Zuaammenaetzungen nach einem dep-vorhergehenden AnaprU- 
che, dadurch gekennzeicbnet, dafi ala Hiirtungamittel ein Poly- 
amin verwendet wird. 

14. Zuaammenaetzungen naoh einem der Ansprtiche 1 bis 12, da- 
durch gekenneeiohnet, dafl ale H&rtungemittel ein katalyti- 
echer tert, Aoinharter verwendet wird. 
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